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  سلام با

اد رویه یکسان در نحوه انتخاب، خریـد و تحویل کلیدهاي اتوماتیک ـمنظور ایج به 

 الزامات، معیارهاي  تعیـین  دستورالعمل«) 01(شماره  ویرایش   پیوست به  ،  MMCCCCBB فشار ضعیف

تخصصی  که در کمیـته »   MMCCCCBB هاي کلیدهاي اتوماتیک فشار ضعیف ارزیابی فنـی و آزمون

ي ها شرکتها،  ي توزیع نیروي برق، آزمایشگاهها شرکتکلیدهاي فشارضعیف (متشکل از 

است،  ه ـز و این شرکت) مورد بررسـی و تصویب قرار گرفتـتجهی هکنند نیتأمسازنده و 

  شود. سال ارسال می   اجراي آزمایشی براي مدت یکجهت 

الذکر  فوقتجهیز و خرید  ، از این پس انتخاب است ترتیـبی اتخـاذ فرمایند مقتـضی 

را   نظرات و پیشنهادات درخصوص مفاد آن بر مبناي دستورالعمل ابلاغی انجام و هرگونه نقطه 

  معاونت هماهنگی توزیع این شرکت ارسال نمایند.به 

..wwwwww..ttaavvaanniirr..oorrgg ضمناً متن کامل این دستورالعمل در سایت توانیر به نشانی iirr//ddee 

    باشد. ها قابل دریافت می قسمت مصوبات و دستورالعمل
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 يته تخصصيمشاركت كننده در جلسات كم ياعضا 
و  تجهيـزات    كننـدة  نيتـأم ي سازنده و ها شركتها،  آزمايشگاه ي توزيع نيروي برق،ها شركتبا تشكر از نمايندگان محترم 

يي كـردن  ي تخصصي و نهاها يبررسنويس و انجام  شركت توانير به شرح زير كه در مراحل مختلف تهيه و بازنگري پيش
اين دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات كارشناسي موجبات هرچـه پربـارتر شـدن مطالـب را فـراهم      

از شـركت توزيـع نيـروي بـرق اسـتان      (امـين فلاحتـي    نويس اين دستورالعمل توسط آقـاي مهنـدس   ضمناً پيش .نددآور

 است.  ) تهيه شدههرمزگان
 فشـار ضـعيف   كليدهاي اتوماتيـك  يمشخصات فن يتخصصي بررسكميته و زيركميته كننده در جلسات  اعضاي مشاركت

1
MCCB: 

  .1 آقاي مهندس مهرداد صمدي شركت توانير
  .2 خانم مهندس سارا قرشي شركت توانير

  .3 آقاي  مهندس ساسان جباري شركت توزيع نيروي برق استان هرمزگان
  .4 ن فلاحتيآقاي مهندس امي شركت توزيع نيروي برق استان هرمزگان

  .5 خانم مهندس فاطمه نصري پژوهشگاه نيرو
  .6 خانم مهندس مهسان ميرفلاح )EPILهاي  صنايع انرژي ( شركت آزمايشگاه

  .7 خانم مهندس الهام صيادي شركت توانير
  .8 آقاي مهندس رسول نوران شركت توانير
  .9 آزار آقاي مهندس ميلاد بي شركت توانير

  .10 آقايان  مهندس محمود موسائي مزگانشركت توزيع نيروي برق استان هر
  .11 آقاي مهندس حميد ناصري شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد

  .12 آقاي مهندس جواد صمدي شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ
  .13 آقاي مهندس محمد محمودي شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ
  .14 سيدخبازي آقاي مهندس ميرداود شركت توزيع نيروي برق استان تهران

  .15 آقاي مهندس رضا ناصري شركت توزيع نيروي برق اهواز
  .16 آقاي مهندس مجتبي صميمي شركت توزيع نيروي برق شيراز
  .17 آقاي مهندس حامد باستاني شركت توزيع نيروي برق شيراز

  .18 آقاي مهندس علي معتمد وزيري شركت جابون
  .19 وديآقاي مهندس عليرضا دا هاي صنعتي سانير سيستم شركت  

  .20 احسان يزداني آقاي مهندس شركت تله مكانيك ايران (اشنايدر الكتريك)
  .21 آقاي مهندس امير دولتي شركت تله مكانيك ايران (اشنايدر الكتريك)

  .22 آقاي مهندس محمد حسين صاحبي شركت نوآران صنعت برق

                                                
١ MCCB: Moulded Case Circuit Breaker 



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

 MCCBكليدهاي اتوماتيك فشار ضعيف 

 27از  4 صفحة

  01 :ويرايششماره 

 1396  اسفند يه:ـخ تهيتار

 

 

 

 مقدمه 

مؤثر بر عملكـرد   يفن يارهايو توجه به مع زاتيت تجهيفيو كنترل ك ين مشخصات فنييت موضوع تعينظر به اهم      

 (متشـكل از  فشارضـعيف كليـدهاي   يتخصص ـزير كميتـه و كميتـه    د درييم و پس از طرح و تاين سند تنظيها، ا آن

تجهيـزات و شـركت      كننـدة  نيتأمي سازنده و ها شركتها،  ي توزيع نيروي برق، آزمايشگاهها شركتنمايندگان محترم 
وست اسناد منظـور نمـوده و هنگـام انجـام     يآن را در پ خريدرندگان سند موظفند در هنگام يست.گشده ا يي) نهاتوانير

 يابي ـشده، نسبت به ارز  ن دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائهي، براساس ايفن يابيو ارز يمراحل بررس

 شنهادها اقدام كنند.يپ يازدهيو امت

 كاربرد هدف و دامنه -1

 ـدر انتخـاب و خر  يف ـيك يهـا  يژگ ـين وييه در تعيجاد وحدت رويبا هدف ا ن سنديا        ـو ته دي ة اسـناد مناقصـه،   ي

كليـدهاي   يف ـيجهت ارتقاء سطح ك يرقابت يجاد فضايزات، و ايد تجهيد و خريت در امر توليو شفاف يسازهماهنگ 

 است. م شده يتنظ  MCCBفشارضعيفاتوماتيك 

 محدوده اجرا -2

 باشند. يبرق كشور م يرويع نيتوز يها توانير و شركت ن دستورالعمل شركتيا يمحدوده اجرا       

 مورد استناد ياستانداردها -3

 ـمـوردنظر، بـه ترت   يكنتـرل شاخصـها   يشها بـرا يانجام آزما يها هيو رو العملن دستوريدر ا يفن مشخصات يمبنا ب ي

 يها) و استانداردIECد بريبا تأك( ين الملليب يكشور، استانداردها يمل يصنعت برق كشور، استانداردها ياستانداردها

 ـيب ـ يصنعت برق كه مرجـع آن اسـتانداردها   ياز استانداردها يهربخش شرفته است.يپ يصنعت يكشورها ا ي ـ ين الملل

ن شـده اسـت، براسـاس    يمرجـع تـدو   ين استانداردهاياز ا يديش جديرايشرفته است، چنانچه ويپ يصنعت يكشورها

 بـر  شـود.  يآنهـا اسـتناد م ـ   يها شيرايبه وته يد آن كمييتأو  كليدهاي اتوماتيك يتخصص تهيكم د نظر و طرح دريتجد

 اند:  استناد قرارگرفته ر مورديز يهاستاندارداساس ، ا نيا

 ،»فشـار ضـعيف   كليدهاي اتوماتيكاستاندارد « ،بررسي، تحقيق و تهيه ضوابط و معيارهاي فنية زارش پروژگ -1

 1382 ،پژوهشگاه نيرو

2- IEC 60947-1; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules”; 2007+AMD1: 

2010+AMD2:2014 CSV. 

3- IEC 60947-2; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 2: Circuit-breakers”; 2016. 
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4- IEC 61439-1; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules”; 

2011.    

5- IEC 61439-2; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2: Power switchgear 

and controlgear assemblies”; 2011. 
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 دستور انجام كار -4

 ل جداوليروش تكم -4-1

ل ي ـشـود. مراحـل تكم   يانجام م ـ» يازات فنيمحاسبة امت«و » يمشخصات اجبار«بخش  در دو يفنخصات مش يبررس 

 ر است:يها به شرح ز جداول و استفاده از آن

ات محل نصـب و  ط و مشخصين شرايو همچن تجهيز خود در ارتباط با نوع يها ) خواسته1دار در جدول شماره (يخر

 د.ينما يرا اعلام م يبردار بهره

 كند. يد و عرضة آن ارائه ميتول  و سابقة يشنهاديپ ياز كالا ي) فروشنده اطلاعات2در جدول شماره ( 

را بـا   يالزامات و مشخصـات اجبـار   د ياست و فروشنده با ي) الزام3ر قابل قبول مندرج در جدول شماره (يمقاد  ارائة 

ك از ي ـن هريد. درصـورت عـدم تـأم   ي ـن نمايشـنهاد خـود تضـم   ين جـدول در پ ي ـل صفحات ايا در ذدرج مهر و امض

 انجام نخواهد شد.  يبعد يها يشنهاد مردود شده و بررسي، پيمشخصات اجبار

 ـيمورد نظر به همراه ضرا يكالا يفيعوامل ك يازدهيو امت يابيمؤثر در ارز يها ) مشخصه4در جدول شماره (  يب وزن

 ـيتوسط كم» يياز نهايامت«شود و ستون  ليد توسط فروشنده تكميبا» يشنهاديمقدار پ«شده است. ستون آنها درج   يتة فن

د توسـط  يز باين جدول نيل گردد. صفحات مربوط به اي) تكم2-4ن شده در بند(ييتع يابيد و با توجه به روش ارزيخر

 فروشنده مهر و امضا شوند.

 يياز نهايتن امييروش تع -4-2

جـدول   يهركـدام از بنـدها   يفروشنده بـرا  يشنهادير پيد با توجه به مقاديد بايخر يته فني، كميفياز كين امتييتع يبرا

(در ادامـه جـدول    فـوق  يهر كـدام از بنـدها   يازدهيو امت يابي) و مطابق با روش ارز4كالا (جدول شماره  ياز دهيامت

 ـبا ضـرب امت  سطرهر  يياز نهايتد، سپس اميمنظور نما 100 يرا بر مبنا يازي) امت4شماره  ب ين شـده در ضـر  يـي از تعي

 د.يآ يبدست م 100بر عدد  يينها يازهايم مجموع امتياز كل از تقسياست امت يهي. بدمربوطه بدست خواهد آمد يوزن
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برداري، توسط  هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره اين جدول توسط خريدار تكميل و مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

  شود. پيشنهاد دهنده تضمين مي

 نام شركت تكميل كننده:

 

 :مهرشركت

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره ): خواسته1جدول شماره (

 هاي خريدار خواسته الف:

ف
ردي

 

 خواسته خريدار واستهنوع خ

MCCB اتوماتيك كمپكت كليد نوع 1
1  

 A(2(جريان نامي  2
40□    50□    63□    75□   100□  125□   160□    200□     225□  250□ 

315□ 350□  400□  500□   630□  800□  1000□  1250□  16003
□   

 نوع حفاظت 3

 4اضافه بار

ETU واحد حفاظت الكترونيكي
6برابر جريان نامي) 1تا  4/0نظيم از (قابل ت  5

 □ 

     □برابر جريان نامي)  1تا  6/0(قابل تنظيم از   ETUواحد حفاظت الكترونيكي

 □برابر جريان نامي)  1تا  8/0(قابل تنظيم از  7واحد حفاظت حرارتي

    □واحد حفاظت حرارتي ثابت  

 اتصال كوتاه
8برابر  10تا  5مين بازه أواحد حفاظت الكترونيكي (قابل تنظيم و ت

Ir (□  

   □ مغناطيسي قابل تنظيمواحد حفاظت   □غيرقابل تنظيم 9واحد حفاظت مغناطيسي

                                                
١ MCCB: Moulded Case Circuit Breaker 

شود، لذا جريان نامي مطابق رنج هاي متداول مورد استفاده در  جريان نامي توسط سازنده اعلام مي IEC 60947-1استاندارد  4.3.2.4ند بر اساس ب 2

 هاي توزيع درج شده است. شركت
 .آمپر استفاده شود 1250گردد از كليد كمپكت تا رنج  برداري پيشنهاد مي با توجه به مشكلات بهره 3
 2/0 با پله حدكثر 4
  Electronic Trip Unit واحد حفاظت الكترونيكي:  5

 گردد. مي صيهتو آمپر 800 بالاتر از براي  جريان نامي ،در صورت نياز 6
٧ Overcurrent 

8 Ir :اضافه بار  رله جريان تنظيمي رهاساز اضافه بار، ضريب تنظيم×Ir=In 
٩ Short circuit  
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برداري، توسط  هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره اين جدول توسط خريدار تكميل و مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

  شود. پيشنهاد دهنده تضمين مي

 نام شركت تكميل كننده:

 

 :مهرشركت

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره ): خواسته1جدول شماره (

 1قابليت تنظيم زماني 4

    □نداشته باشد 

 □داشته باشد 
trقابليت تنظيم 

 □داشته باشد 2

tsdقابليت تنظيم 
 □داشته باشد  3

I قابليت تنظيم انتخاب 
2
tباشد  داشته□ 

5 

       □ كنتاكت كمكي خطا            □هاي كمكي باز و بسته  كنتاكت تجهيزات كمكي مورد نياز

 □مكانيزم قطع و وصل گردان كليد                  □مكانيزم قفل وضعيت  كليد

     با ولتاژ   .....    □رله افت ولتاژ  □رله شنت تريپ 

4صلموتور الكتريكي جهت قطع و و
    با ولتاژ   .....    □

 □نداشته باشد □داشته باشد  بند واحد حفاظتي امكان پلمب نمودن رو 6

 رده  5رده هماهنگي حفاظتي 7
A

6
   □  Bرده □ 

 □نداشته باشد □داشته باشد  7عملكرد قطع اتصال كوتاه محدودساز 8

                                                
مپر و بالاتر و در آ 800قابليت تنظيم زماني، اين قابليت تنها براي  كليدهاي اتوماتيك  كليد در صورت دارا بودن  با توجه به افزايش قيمت قابل توجه 1

 گردد. شرايط خاص كه نياز به هماهنگي حفاظتي باشد پيشنهاد مي
  Irبار قابل تنظيم  رهاساز اضافه زمان قطع جريان تنظيمي 2
 Isd  زمان قطع جريان حد پايين كوتاه مدت 3
فقط در صورت انجام مطالعات و تشخيص به  ،در صورت دارا بودن موتور الكتريكي جهت قطع و وصل با توجه به افزايش قابل توجه قيمت كليد  4

 لزوم استفاده از كليد موتوردار سفارش صورت گيرد.
� Selectivity Category 

اين كليدها به صورت سري  .مورد استفاده قرارمي گيرند خيرزماني در مدارأبدون تكه كليدهاي اتوماتيك  :A , IEC 60947-2-2016 طبق تعريف 6
و جريان قابل تحمل كوتاه مدت خيرزماني أكه با تكليدهاي اتوماتيك  :B .باشند گيرند و براي حالت اتصال كوتاه مناسب نمي در طرف بار قرار مي

نسبت به ديگر وسايل حفاظتي اتصال كوتاه  ين كليدها براي حالت اتصال كوتاها .گيرند يقرار م كوتاه مدت نامي بوده و به صورت سري در سمت بار
  باشند.  تر مي مناسب

٧ Current Limitting 



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

 MCCBكليدهاي اتوماتيك فشار ضعيف 

 27از  9 صفحة

  01 :ويرايششماره 

 1396  اسفند يه:ـخ تهيتار

 

برداري، توسط  هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره اين جدول توسط خريدار تكميل و مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

  شود. پيشنهاد دهنده تضمين مي

 نام شركت تكميل كننده:

 

 :مهرشركت

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره ): خواسته1جدول شماره (

 ينام ييحداقل قدرت قطع اتصال كوتاه نها 9

 )V 400 )kAاميدر ولتاژ ن (Icu) كليد

 آمپر 100تا   40 ينام انياز جر

kA 

20     □25     □36    □50□ 

 □50□    36□     25 آمپر 400تا  125 ينام انيجر از

 □60□     50 آمپر 1600تا  500 ينام انيجر از

حداقل قدرت قطع اتصال كوتاه بهره برداري  10
در  Icuبرحسب درصدي از  )Ics( كليدنامي 

 V 4001اژ ناميولت
 □ درصد 100 □ درصد 75 □درصد 50

  □ نداشته باشد □داشته باشد  افقي قابليت نصب به صورت  11

 برداري ب: مشخصات محل نصب و بهره

ف
ردي

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

ر
ف
دي

 

 مقدار دواح شرح مشخصه

  - 2آلودگي محيطدرجه   2 يمهس 4-فاز 3 - نوع سيستم   1

3  
 ولتاژ نامي سيستم 

 فاز به نول) /(فاز به فاز
V/V 400/230 4  حداقل دماي محيط نصب º

C  

  ºC حداكثر دماي محيط نصب   Hz 50 6 فركانس  شبكه  5

  ºC متوسط درجه حرارت روزانه محيط  m  8 ارتفاع محل نصب از دريا  7

 ثر زمين شدهؤم - سيستم زمين شبكه  10  ٪ رطوبت نسبي  9

 فضاي بسته - محل نصب  g  12 شتاب زمين لرزه  11

                                                
 نشود. kA 16كمتر از  يدر هيچ حالت Icsاي انتخاب شود كه  ضريب بايد به گونه 1
 )رجوع شود 1اي انتخاب درجه آلودگي محيط به پيوست بر( 4تا حداكثر  1از   IEC60947-1استاندارد 6.1.3.2مطابق بند  2



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

 MCCBكليدهاي اتوماتيك فشار ضعيف 

 27از  10 صفحة

  01 :ويرايششماره 

 1396 يه: ـخ تهيرتا

 

 شود. تضمين مي پيشنهاد دهندهصحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط  

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1): شناسنامه كالاي پيشنهادي2جدول شماره (

  نام  شركت و كشور سازنده 1

  نام فروشنده  و نوع ارتباط با سازنده.2

  سال ساخت3

فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و 4
 ميزان فروش

 

  سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات 5

ي تعويض كامل تجهيز در صورت مدت گارانت6
 (از زمان تحويل) خرابي

 

  (از زمان تحويل) مدت گارانتي7

  مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش8

ــة دســتورالعمل9 هــاي آمــوزش نصــب،  نحــوة ارائ
 برداري و نگهداري بهره

 

  حداكثر زمان تحويل10

  بندي نوع بسته11

  ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي12

 

                                                
 هاي ضميمه استفاده شود. شود. ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه از برگه اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي 1



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

كليدهاي هاي  فني و آزمون تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي

 MCCBاتوماتيك فشار ضعيف 

 27از  11 صفحة

  01 :ويرايششماره 

 1396  اسفند يه:ـخ تهيتار

 

 شود. كننده تضمين مي نيمأموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط ت هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 كميل كننده:نام شركت ت

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري  :)3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 3 --- تعداد فاز 1

 V 440 حداكثر ولتاژ سيستم  2

 Ue(  V 400( ناميبهره برداري  ولتاژ 3

 Ui(  V 690(نامي عايقي  ولتاژ 4

 IP40 --- درجه حفاظتحداقل  5

 الزامي است --- سط انگشتك آزمونعدم دسترسي از بيرون كليد به نقاط برقدار تو 6

7 
متر  2000در ارتفاع  )Uimp( ولتاژ تحمل در برابر موج ضربهحداقل 

 kV 6 ا ياز سطح در

 V 1890 تحمل ولتاژ با فركانس شبكه به مدت يك دقيقه 8

 2 سال (پس از تحويل) گارانتي زمانحداقل  9

 10 سال خدمات پس از فروشحداقل زمان  10

 نصب از جلو --- به كنتاكتها موقعيت دسترسي 11

 الزامي است --- ارائه كاتالوگ محصول و مشخصات فني 12

 الزامي است --- با جزئيات  ها ارائه نقشه 13

 2 سال  گارانتي تعويض كامل در صورت ايجاد هرگونه ضايعه و خرابي زمانحداقل  14

 m 2000 ابل نصب از سطح درياحداقل ارتفاع ق 15

º در جريان ناميبراي كليدهاي الكترونيكي   عملكرد درجه حرارتمحدوده  16
C 

 1-25 ≥محدوده دما  ≥+ 70
براي منطقه آب وهوايي خاص  تجهيزتبصره: چنانچه 

شود محدوده  تهيه مي عتدل)م يا گرمسير (سردسير،
 كاري فوق با توجه به استاندارد مربوطه قابل تغيير

 خواهد بود.

ºC محدوده دماي انبارش 17
 2-25 ≥وده دما محد ≥+ 55 

º درصد در دماي 50حداكثر % محدوه كاري (عملكرد) از نظر رطوبت  18
C40 +1 

                                                
 IEC60947-1 استاندارد Qمطابق ضميمة  1
 IEC60947-1 استاندارد 6.2بند   مطابق 2



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

كليدهاي هاي  فني و آزمون تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي

 MCCBاتوماتيك فشار ضعيف 

 27از  12 صفحة

  01 :ويرايششماره 

 1396  اسفند يه:ـخ تهيتار

 

 شود. كننده تضمين مي نيمأموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط ت هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 كميل كننده:نام شركت ت

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري  :)3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 الزامي است ---   1 تضمين عملكرد صحيح كليد درشرايط محيطي مندرج در جدول شماره 19

20 
(غير الكترونيكي) توسط  ضريب تصحيح دمايي براي كليدهاي حرارتي ارائه

 دمادرجه سانتي گراد تغيير  10به ازاي هر  تغيير ±% 5حداكثر با سازنده 
 الزامي است ---

  6 عدد آمپر و بالاتر  160شينه كمكي مسي با روكش قلع براي كليد اتوماتيك تعداد  21

*mm هاي كمكي  سايز شينه 22

mm 
 .....2 

 6 عدد آمپر و بالاتر  63براي كليد اتوماتيك كمپكت   Spacerتعداد 23

 4 عدد ت نصب كليد روي فريمجه  پيچ و مهرهتعداد  24

 6 عدد پيچ ترمينال كليدتعداد  25

 الزامي است --- آمپر و بالاتر  315دسته كمكي قطع و وصل براي كليدهاي  ارائه 26

 الزامي است --- سر تغذيه) امكان تغذيه كليد از كنتاكتهاي بالا و پايين (دو 27

 ثابت (فيكس) --- نوع نصب كليد 28

 3 --- يدهاي  كل تعداد قطب 29

 دستيِ اهرمي --- مكانيزم قطع و وصل كليد 30

 نقرهمسي با روكش  --- جنس كنتاكتهاي قطع و وصل 31

  درج مشخصات و علامت گذاري 32

--- 
كليد به صورت  ياپلاك  مشخصات زير بايد روي -1

طوري نوشته شود كه پس از نصب  خوانا و بادوام
 كليد قابل رويت باشند.

دن براي قطع و وصل در صورت مناسب بو -

 كردن) با علامت (ايزوله
 نامي جريان -
 نشانه وضعيت باز و بسته بودن به ترتيب با  حروف -

O , I .و يا نماد آن 

                                                                                                                                                                
°درصد در دماي   90كاهش دما همراه باشد (مثلا افزايش رطوبت نسبي بايد با   IEC60947-1 داستاندار 6.1.3.1رطوبت مطابق بند  1

C 20 در غير ،(

 توافق سازنده و خريدار انجام شود.  هاي ويژه بايد با اين صورت آزمون
 و با توجه به جريان نامي كليد انتخاب شود.  2از پيوست  2



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

كليدهاي هاي  فني و آزمون تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي

 MCCBاتوماتيك فشار ضعيف 

 27از  13 صفحة

  01 :ويرايششماره 

 1396  اسفند يه:ـخ تهيتار

 

 شود. كننده تضمين مي نيمأموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط ت هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 كميل كننده:نام شركت ت

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري  :)3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف
كليد به صورت خوانا و  مشخصات زير بايد روي  -2

نوشته شود و لازم نيست پس از نصب در  بادوام
 معرض ديد قرار گيرد:

 .آننام تجاري  بانام سازنده  -
 شماره سريال ساخت.-
 سال ساخت -
 حفاظتي. هماهنگي  رده -
ولتاژ تحمل در حداقل  ، Ueولتاژ بهره برداري نامي-

   Uimp برابر موج ضربه
 .در ولتاژ نامي )Icu(و) Ics(قدرت قطع كليد -

 )Icw(جريان قابل تحمل كوتاه مدت در يك ثانيه  -
 .Bهمراه با قدرت آن در رده هماهنگي حفاظتي

 شماره استاندارد مربوطه. -
 فركانس نامي  -

ترمينالهاي بار و خط بجز در مواردي كه اتصالات  -
 آنها بي اهميت مي باشد.

ترمينالهاي قطب خنثي در صورت كاربرد داشتن با  -
 N حرف

ترمينال اتصال زمين حفاظتي در صورت كاربرد -

 مشخص گردد. داشتن با نماد 

اي حرارتي جبران نشده دماي مرجع براي رهاسازه-
 گراد باشد درجه سانتي 30در صورتي كه غير از 

كليد به صورت مشخص  روياطلاعات زيربايد  -3
ه شده كارخانه ئعلامتگذاري و يا در كاتالوگهاي ارا

 وجود داشته باشد:
 ) Icm(قدرت وصل اتصال كوتاه نامي-

برداري  اگر از حداكثر ولتاژ بهره )Ui( ولتاژعايقي-
 بيشتر باشد. نامي

 باشد. 3درجه آلودگي اگر غير از -
IPxx- 

 الزامي است --- نشانگر مكانيكي سه وضعيتي براي قطع و وصل و تريپ  33



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

كليدهاي هاي  فني و آزمون تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي

 MCCBاتوماتيك فشار ضعيف 

 27از  14 صفحة

  01 :ويرايششماره 

 1396  اسفند يه:ـخ تهيتار

 

 شود. كننده تضمين مي نيمأموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط ت هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 كميل كننده:نام شركت ت

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري  :)3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

34 
بـراي رده   )Icw( ثانيـه  1حداقل جريان قابل تحمل كوتاه مدت بـراي  

 Bهماهنگي حفاظتي 
kA In ×12 اي kA 51باشد شتري، هر كدام كه ب 

 

35 

(عملكرد با  رد الكتريكيحداقل تعداد عملك
 2جريان)

 آمپر 100كمتر از 
 مرتبه

1500 
 1000 آمپر 630تا  100از 
 500 آمپر 1600تا  800از 

36 
 

(عملكرد  مكانيكي حداقل تعداد عملكرد
 3بدون جريان)

 آمپر 100كمتر از 

 مرتبه

8500 
 7000 آمپر 315تا  100از 
 4000 آمپر 630تا  400از 
 2500 آمپر 1600تا 800از 

 است الزامي --- به زبان فارسي كليدبرداري و نگهداري  هاي نصب، بهره ارائه دستورالعمل 37

38 
ارائه گواهي تاييد صلاحيت داراي تاريخ اعتبار از شركت توانير براي 

 مدل ارائه شده و نمونه تحويل شده
 الزامي است ---

39 

مطابق با فهرست  4زمايشگاه معتبردارا بودن گواهي آزمون هاي نوعي از آ
) و اعلام زمان توليد و ايجاد امكان بازديد 5هاي كالا (جدول شماره  آزمون

 اي جاريه نماينده خريدار يا دستگاه نظارت از مراحل انجام آزمون
 الزامي است ---

40 

 هاي زير: بندي كالا با ويژگي بسته
زبان فارسي (حاوي هر كليد با تمام متعلقات و بروشور سازنده به  

)  3جدول شماره 16مشخصات حرارتي منطبق با مشخصات مندرج در بند 
داخل يك كارتن سه لايه قرار گيرد، تعداد قابل حمل توسط نفر (حداكثر به 

 برچسبداشتن  .قرارگيرد لايه 5مقوايي ضد آب  كيلوگرم) در كارتن 20وزن 
، بندي بسته يدرج نام سازنده بر روتجهيز،  حاوي مشخصات كامل

  مشخصات فروشنده شامل نام، آدرس و تلفن تماس

--- 

 الزامي است

                                                
 IEC 60947-2استاندارد  3طابق جدول شماره م 1
 IEC 60947-2استاندارد  8بر اساس جدول  2

 IEC 60947-2استاندارد  8بر اساس جدول  3

 باشد.  يا مورد تأييد شوراي ارزيابي توانير مي ILACهاي معتبر بين المللي عضو  منظور از آزمايشگاه معتبر، آزمايشگاه 4
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 27از  15 صفحة

  01 :ويرايششماره 

 1396 يه: اسفند ـخ تهيتار

 

 گردد. مين كننده تضمين ميأبا كالاي پيشنهادي، توسط ت» مقدار پيشنهادي«مطابقت موارد مندرج در بخش

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

 كالا يازدهيو امت يشنهاديپ يمشخصات فن :)4جدول شماره (

 واحد شرح مشخصه فيرد
روش 

 يازدهيامت

مقدار 

 يشنهاديپ
 ازيامت

ب يضر

 يوزن

از يامت

 يينها

  %9   1-3-4بند  --- سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار 1

2 
 كليداتصال كوتاه نهايي نامي حداقل قدرت قطع 

)Icu( ) در ولتاژ ناميV 400( 
kA  24   2-3-4بند%  

3 Ics  برحسب درصدي ازIcu %  7   3-3-4بند%  

  %5   4-3-4بند  --- اي) مقايسه( ليدكجريان  هاي تنظيم  پله 4

  %6   5-3-4بند  Uimp kV ولتاژ قابل تحمل ضربه 5

6 
(عملكرد  كليدواحد حفاظتي گر نوع عملكرد نشان

 ا اتصال كوتاه)ياضافه بار 
  %17   6-3-4بند  ---

  %16   7-3-4بند  --- 1قابليت حافظه حرارتي 7

  %10   8-3-4بند  --- گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش 8

9 
از  ها كيفيت و آزمونمديريت هاي  ارائه گواهينامه
 دار تيمراجع صلاح

  %3   9-3-4بند  ---

  %3   10-3-4بند  --- احراز اصالت كارخانه 10
  %100  جمع                                                                    

 

 

                                                
1 Thermal Image، فظه حرارتي باعث مي شود كليد قابليت قطع و وصل هاي متعدد در زمانهاي كوتاه راداشته باشد به نحوي كه حرارت داشتن حا

هاي سريع كارايي خود را حفظ  داخلي كليد از مقادير منحني مشخصه حرارتي كه توسط سازنده تعريف شده تجاوز ننمايد و كليد با قطع و وصل
 كند.  مي
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 يفن يازهاينحوة محاسبة امت -4-3

 متياز منوط بـه ارائـه  كسب ا) باشد، 3مواردي كه ادعاي سازنده بيش از مقادير اجباري جدول شماره ( براي توجه:

 .باشد ميمستندات معتبر مربوطه 

 

 بردار ت بهرهيسوابق فروشنده و رضا -4-3-1
 امتياز معيار رديف

 15 ارائه سابقه فروش كليد فشار ضعيف در ايران 1
 12 ارائه سابقه فروش كليد فشار ضعيف در خارج از كشور  2

3 
سـوابق اسـتفاده از محصـول در    گزار) با توجه به  بردار (مناقصه رضايت بهره

 هاي توزيع با ارائه گواهي معتبر گزار يا ديگر شركت شركت مناقصه
13 

 باشد.  مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 

 )V 400(در ولتاژ نامي  )Icu( قدرت قطع اتصال كوتاه نهايي ناميحداقل  -4-3-2

 گيرد. مي تعلق امتياز 100 از مقدار اجباري و بالاتر امتياز 60مقدار اجباري  در صورت برابر بودن با
 
4-3-3- Ics برحسب درصدي از Icu  

 .گيرد ميامتياز تعلق  100بالاتر از مقدار اجباري و  60امتياز  مقدار اجباري در صورت برابر بودن با 
 

 مقايسه اي) ( كليدحرارتي هاي تنظيم جريان  پله -4-3-4

 گيرد. تعلق مي 100امتياز  ،05/0به و   80امتياز  ،1/0به  گيرد و تعلق مي 60امتياز  قلحدا ،2/0ه ب
 
  Uimpلتاژ قابل تحمل ضربه و -4-3-5

 امتياز تعلق گيرد. kV 6، 60و به امتياز  kV 8،  100به 
 
 )اتصال كوتاه ياد (عملكرد اضافه بار ينشانگر نوع عملكرد واحد حفاظتي كل -4-3-6

 گيرد. تعلق ميامتياز  60امتياز و در غير اين صورت  100در صورت دارا بودن اين قابليت 
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 قابليت حافظه حرارتي -4-3-7

 گيرد. تعلق مي امتياز 60امتياز و در غير اين صورت  100در صورت دارا بودن اين قابليت 
 

 ، آموزش و خدمات پس از فروشيگارانت -3-8- 4
 

 امتياز معيار رديف

1 
امتياز، حداكثر  5سال الزامي،  (به ازاي هر سال اضافي علاوه بر دو مدت گارانتي

 سال اضافي) 4
20 

 5 برداري و نگهداري ارائه آموزش نصب، بهره 2

3 
 3به ازاي هر سال اضافي علاوه بر ده سال، پشتيباني و خدمات پس از فروش (

 سال اضافي) 5امتياز، حداكثر 
15 

 باشد. يم 60سب شده از جدول فوق به اضافه ازات كيمجموع امت يياز نهايامت  
 
 دار تيها از مراجع صلاح ت و آزمونيفيك تيريمد يها نامهيارائه گواه -4-3-9

از  يك ـي در اتوماتيـك  فشار ضعيف كليدخ اعتبار مشخصاً در مورد يتاربا آزمون  يها هيدييتأ ي ارائه، آزمون يگواه منظور از
 ود:ش ين ميياز تعيامتل يذ يها نامهيارائه گواهر است كه به تناسب يت به شرح زيفيو كنترل ك ياهشگيمراجع آزما

 امتياز معيار رديف

 ILAC 25معتبر و عضو  هاي بين الملليآزمايشگاه 1

 10 مورد تاييد شوراي ارزيابي صلاحيت توانير هاي مرجع داخل كشور آزمايشگاه 2

 5 يت كيفيت ارائه گواهي سيستم مدير 3

 باشد. مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه   
 
 اصالت كارخانهاحراز -4-3-10

 امتياز معيار رديف

و تايپ تست بنام سازنده  سازنده داخلي نسبت به طراحي و ساخت اقدام كرده 1
 باشد. مي

40 

 30 سازنده داخلي تحت ليسانس سازنده خارجي 2

 10 سازنده خارجي  3

 باشد. مي 60امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه  حاصل امتياز نهايي 
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       ها آزمون -5

 ها آزمون :)5(شماره  جدول

 شرح آزمون رديف

شماره 
و  استاندارد
 بند مرتبط

 مقدار/ شرط پذيرش

 Type test(1( نوعيهاي  آزمون

1.

 افزايش دما:
ليد ( به مدت چند ساعت و كمتر از عبور جريان نامي از ك -
ساعت) و پس از ثابت شدن دماي اجزاء كليد( افزايش  8

كمتر از يك درجه در يك ساعت) و سپس اندازه گيري 
 افزايش دماي اجزاي كليد 

IEC60947-2 

 8.3.2.5 بند
افزايش دماي اجزاي كليد از مقادير عدم  -

 استاندارد  7جدول مندرج در 

2.

 دگي و مشخصات كليد:كنن حدود قطع 
زمان مطابق خواسته هاي استاندارد به -بررسي منحني جريان

 شرح زير:
استاندارد اعمال جريان  6آزمون حرارتي: مطابق جدول  -1

In*k1,05  وIn*k 1,3 و بررسي وضعيت و زمان قطع كليد 
و بررسي  Ii 1,2و  Ii 0,8آزمون مشخصه آني: اعمال جريان  -2

ساز  (يا مقاديري كه براساس نوع رها2كليد وضعيت و زمان قطع 
  تغيير مي كند)

اين آزمون با سري كردن دو پل يا بصورت تك پل انجام 
 شود. مي
اندازه گيري زمان قطع كليد براي يك مقدار جريان (جريان  -3
و زمان قطع  شود صورت توافقي با سازنده انتخاب مي به
 زنده باشد.)بايست مطابق منحني ارائه شده توسط سا مي

IEC60947-2 
 8.3.3.2بند

 
 
 
بررسي رهاساز اضافه بار (از نوع  -1

inverse delay-time:(  عدم قطع جريان
In*k1,05 و قطع جريانIn*k1,3  در زمان

 ≥A63 Inقراردادي ( زمان قراردادي براي 
دو ساعت مي A63 >Inيك ساعت و براي 

 باشد)
 در صورتيكه رهاساز اضافه بار از انواع
ديگري باشد مقادير جريان آزمون متفاوت 

 است.
تحمل  بررسي رها ساز اتصال كوتاه: -2

ثانيه و قطع جريان 0,2در زمان Ii 0,8جريان 
Ii 1,2  ثانيه 0,2درزمان كمتر از 
زمان قطع اندازه گيري شده با مطابقت  -3

 زمان سازنده -منحني جريان

                                                
 IEC60947-2 استاندارد 8.1.2ي تعيين شده در جدول مندرج در بند شامل آزمون هاي نوع 1
 IEC60947-2از استاندارد  8.3.3.2.2مطابف بند  2
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هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
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 ها آزمون :)5(شماره  جدول

 شرح آزمون رديف

شماره 
و  استاندارد
 بند مرتبط

 مقدار/ شرط پذيرش

1 

 الكتريك : هاي دي ويژگي
 از استاندارد 8.3.3.4.1الكتريك مطابق بند ديانجام آزمون  -

IEC 60947-1 هاي پايداري در برابر ولتاژ ضربه  شامل آزمون
 :صاعقه و ولتاژ فركانس قدرت 

الف) آزمون پايداري ضربه صاعقه با اعمال ولتاژ ضربه  
براي حالت بسته و باز كليد انجام مي شود. µs 50/1,2استاندارد 

ضربه متناسب با ارتفاع محل آزمون از  (مقدار پيك ولتاژ موج
مورد ادعاي سازنده براي حالت بسته كليد از    Uimpدريا و
 IECاستاندارد 14براي حالت باز كليد از جدول  و 2جدول 

 شود.)  تعيين مي 60947-1
 ب) آزمون پايداري ولتاژ فركانس قدرت با فركانس

 Hz65-45  بر اساسUi  دار پيك شده توسط سازنده و مقادعا
  12Aولتاژ بر اساس جدول 

)، مقدار ac(نوع  ج) براي كليدهاي مناسب براي ايزولاسيون
باشد) اعمال حداقل مقدار  ولتاژ نامي مي 1.1Ue )Ueولتاژ 

V1000  به دوسر هر پل در حالت قطع شده و اندازه گيري
 جريان نشتي 
ولتاژ  ، درV1000كليدهاي با ولتاژ نامي بالاتر از (انجام آزمون 

Ui+1200V rms  2ياUe ، (هركدام كه بزرگتر است 

IEC60947-2 

 8.3.3.3بند 

 

 
شكست سطحي، خرابي عدم مشاهده  -

داخلي عايق مانند پانچ شدن و خرابي 
در طول آزمون، مثل تركينگ خارجي 
كمتر گيري شده،  ازهميزان نشتي اندهمچنين 

  )استانداردmA 0,5از حد مجاز

2 

 :د (عملكرد مكانيكي و الكتريكي)كارايي در عملكر
انجام آزمون عملكرد مكانيكي و الكتريكي (بدون جريان و با  -

 و سپس بررسي وضعيت كليد  جريان)
تعداد عملكرد و تعداد عملكرد در هر ساعت بسته به جريان  

 شود. استخراج مي 8نامي كليد از جدول شماره 

IEC60947-2 

 8.3.3.4 بند

 
عملكرد حفظ ها و  سيب كنتاكتعدم آ -

 امكانو امكان عبور جريان و  كليدعادي 
 انجام آزمون بعدي توالي (آزمون اضافه بار) 

3 

عملكرد هنگام اضافه بار (براي كليدهاي با جريان نامي كمتر يا 
 :)A630 مساوي 

اتوماتيك  مرتبه قطع 3مرتبه قطع كليد به صورت دستي و  9 -
 Uemax 1,05*ولتاژ و In 6*ن، در جريارهاساز اضافه بار توسط
(طبق جدول  0,5) استاندارد و ضريب قدرت 12جدول (مطابق
ثانيه وصل  2) (در هر عملكرد دستي كليد بايد كمتر از 11

 باشد.)
در مورد كليدهايي كه تنظيم اتصال كوتاه دارند، آزمون در (

 .)ماكزيمم تنظيم رهاساز انجام مي شود

رهاساز اتصال كوتاه با  توجه: در صورتي كه كليد داراي
عملكرد بايد  12باشد هر  In 6*ماكزيمم جريان تنظيم كمتر از 

IEC60947-2 

 8.3.3.5بند 

عملكرد حفظ ها و  سيب كنتاكتعدم آ -
امكان و امكان عبور جريان و  كليدعادي 

شامل   ،مربوطهانجام آزمون بعدي توالي 
، افزايش Ue2بررسي دي الكتريك با ولتاژ

  دما و بررسي رهاسازهاي اضافه بار
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 ها آزمون :)5(شماره  جدول

 شرح آزمون رديف

شماره 
و  استاندارد
 بند مرتبط

 مقدار/ شرط پذيرش

 اتوماتيك انجام شود.

4 

  قدرت قطع اتصال كوتاه شامل:
 ) II(توالي )Icsرداري (ب قطع اتصال كوتاه بهرهقدرت  -1

انجام مورد ادعاي سازنده تحت ولتاژ نامي،  Icsاعمال جريان 
و ضريب   t(زمان O – t – CO – t – COصورت بهآزمون 

 شود) يين ميتع 11قدرت بر اساس جدول 
 

% تعداد 5انجام آزمون كارايي در عملكرد به تعداد  -1-1
 عملكرد با جريان 

 واندازه گيري نشتي  Ue2آزمون دي الكتريك در  -1-2

 انجام آزمون افزايش دما   -1-3

بلافاصله بررسي رها كننده هاي اضافه بار در  -1-4
In*k1,45  ي (بصورت توافقي با سازنده مو ثبت زمان قطع

 تواند بلافاصله انجام نشود)
 
 )III(توالي  )Icuنامي ( ييقدرت قطع اتصال كوتاه نها -2 

  O-t-COصورت هآزمون اتصال كوتاه بانجام 
هاي اضافه بار در دو برابر بررسي عملكرد رهاكننده -2-1

( با جريان نامي براي هر پل بصورت جداگانه و ثبت زمان قطع 
 )kاعمال 

 ون اتصال كوتاه نامي انجام آزم -2-2
 واندازه گيري نشتي  Ue2 انجام آزمون دي الكتريك در -2-3

برابر جريان  2,5بررسي رها كننده ها در مقدار جريان  -2-4
براي هر پل بصورت جداگانه و ثبت زمان  )k(با اعمال  نامي
  قطع

IEC60947-2 

 8.3.4  هايبند
 8.3.5و

 
ال عدم تخريب كليد در حين آزمون اتص -1

 كوتاه و قبولي در آزمونهاي توالي مربوطه 
 
حفظ و  ها آسيب كنتاكتعدم  -1-1

و امكان عبور جريان و  كليدعملكرد عادي 
 انجام آزمون بعدي توالي.

  mA 2نشتي كمتر از  -1-2
افزايش دماي اجزاي كليد از  عدم  -1-3

 استاندارد 7جدول مندرج در مقادير 

 قراردادي زمان قطع كمتر از زمان  -1-4
 
نامي  ييقدرت قطع اتصال كوتاه نها -2
)Icu(  توالي)III( 
در ادعاي سازنده كمتر از زمان قطع  -2-1

 صورت تكفاز)  دو برابر جريان نامي (به

عدم خرابي كليد در حين آزمون و  -2-2
 امكان انجام آزمونهاي بعدي توالي 

  mA6جريان نشتي كمتر از  -2-3
سازنده  ز ادعايكمتر ازمان قطع  -2-4

صورت  هب(براي دو برابر جريان نامي 
  )تكفاز
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5 

) (مطابق Bجريان قابل تحمل كوتاه مدت (براي كليدهاي نوع 
 :IV)توالي آزمون 

هاي اضافه بار در دو برابر جريان  بررسي عملكرد رهاكننده -1
و با ثبت  )بصورت تكفاز( نامي براي هر پل بصورت جداگانه

 )kعمال ( با ازمان قطع
 قابل تحمل كوتاه مدت ناميانجام آزمون بررسي جريان  -2

)Icw( : استاندارد  8.3.4.3مطابق بندIEC60947-1. ) ولتاژ

تر از ولتاژ نامي باشد. ضريب  تواند پايين بصورت توافقي مي
 IEC60947-1استاندارد  16توان و پيك جريان مطابق جدول 

 )باشند. مي
 بررسي افزايش دما -3
قابل جريان حداكثر بررسي قدرت قطع اتصال كوتاه در  -4

 O-t-COبصورت  )Icw( تحمل كوتاه مدت نامي

 واندازه گيري نشتي Ue2انجام آزمون دي الكتريك در  -5
برابر جريان نامي  2,5بررسي رها كننده ها در مقدار جريان  -6

 )k( با اعمال  براي هر پل بصورت جداگانه و ثبت زمان قطع

IEC60947-2 

 8.3.6بند 

 
 
 شدةادعاكمتر از زمان قطع زمان قطع  -1

 در دو برابر جريان نامي سازنده 

 و در زمان تعيين شده Icwجريان  حمل -2
عدم خرابي كليد در حين آزمون و امكان 

 هاي بعدي توالي  انجام آزمون
افزايش دماي اجزاي كليد از عدم   -3

 استاندارد 7جدول مندرج در مقادير 
عدم خرابي كليد در حين آزمون و امكان  -4

 هاي بعدي توالي انجام آزمون
  mA 6نشتي كمتر از  -5
زمان قطع كمتر از ادعاي سازنده براي  - 6

 صورت تكفاز) دو برابر جريان نامي (به

 :2مشروحه ذيل انجام گيرد 1هاي هاي فوق با توالي : آزمون1توضيح 
. عملكرد 4. كارايي در عملكرد 3. دي الكتريك 2. حدود و مشخصه عملكرد 1هاي:  زمونشامل آمشخصات عمومي عملكرد  Iتوالي 

. بررسي رهاسازهاي شنت و افت 8. بررسي رهاسازهاي اضافه بار 7. بررسي افزايش دما 6دي الكتريك . بررسي تحمل 5هنگام اضافه بار 
 . بررسي موقعيت كنتاكت اصلي9ولتاژ 
.بررسي كارايي در 2 (Ics)برداري  . آزمون قدرت قطع اتصال كوتاه بهره1 شامل:  )Icsرداري(ب اه بهرهقطع اتصال كوتقدرت  IIتوالي

 . بررسي رهاسازهاي اضافه بار5. افزايش دما 4. دي الكتريك 3عملكرد 
ع اتصال كوتاه نهايي . آزمون قدرت قط2 . بررسي رهاسازهاي اضافه بار 1شامل:  )Icuنامي ( ييقدرت قطع اتصال كوتاه نها IIIتوالي
 . بررسي رهاسازهاي اضافه بار4. دي الكتريك 3 (Icu)نامي 
. 3. آزمون جريان قابل تحمل كوتاه مدت نامي 2. بررسي رها سازهاي اضافه بار 1جريان قابل تحمل كوتاه مدت نامي شامل:  IVتوالي

 .. بررسي رهاسازهاي اضافه بار6. دي الكتريك 5اه مدت . بررسي قدرت اتصال كوتاه در حداكثر جريان پايداري كوت4افزايش دما 

                                                
ها بايد طبق ترتيب ذكر شده انجام شوند. شماي كلي  آزمون  اند كه در هر توالي، هاي نوعي در غالب چند توالي آزمون دسته بندي شده آزمون 1

جدول ها (طبق  نمايش داده شده است. هر توالي آزمون بر روي تعداد مشخصي از نمونه IEC60947-2استاندارد  9ول هاي آزمون در جد توالي

 شود.  ) انجام ميIEC60947-2 استاندارد 10
  . باشد ميمربوط به كليدهاي داراي فيوز  Vتوالي  2
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. بررسي قدرت قطع 3.بررسي جريان قابل تحمل كوتاه مدت 2. بررسي رهاسازهاي اضافه بار 1توالي آزمون تركيبي شامل:  VIتوالي 
 اضافه بار . بررسي رهاسازهاي7. افزايش دما 6. دي الكتريك 5. كارايي در عملكرد 4برداري  اتصال كوتاه بهره

 شوند. مطابق استاندارد تركيب مي II, IIIباشد توالي هاي آزمون  Ics=Icu: در صورتيكه 2توضيح
قابل انجام است. و در  VIبصورت تركيبي در قالب توالي  II, IVباشد، توالي هاي آزمون  Icw=Icsكه  B: براي كليدهاي نوع 3توضيح
 قابل انجام است. VIدر قالب توالي  II, III, IVباشد، توالي هاي  Icw=Ics=Icuكه  حالتي
هاي حدود و مشخصه حرارتي يا عملكرد رهاسازهاي اضافه بار در  : كليدهايي كه عملكرد حرارتي دارند، در صورتيكه آزمون4توضيح 

 گردد. دمايي غير از دماي مرجع انجام شود، ضريب تصحيح جريان مطابق ادعاي سازنده اعمال مي

 Routine(1(جاري  هاي آزمون

1 

 : 2عملكردهاي قطع و وصل و تريپعملكرد مكانيكي شامل 
دو عملكرد قطع و وصل و دو عملكرد تريپ بوسيله  -

 عملگر تريپ، هر دو حالت بدون جريان 
يي كه عملكرد با ولتاژ دارند در براي كليدهامذكور (آزمون 
 بايست انجام شود. % مينيمم ولتاژ مي85% ماكزيمم ولتاژ و 110

براي كليدهايي كه بطور اتوماتيك وصل به علاوه اينكه 
 شود.) انجام مي (re-closing) شوند، دو عملكرد وصل مجدد مي

IEC60947-2 
 8.4.2بند 

 
 
 كليد كرد صحيح عمل -
 

2 

 :اضافه جريان ون رهاسازهايتاييد كاليبراسي
زمان با اعمال ضريبي از جريان نامي  -آزمون مشخصه جريان -

 و زمان قطع ثبت شود.

كننده هاي آني مشابه آزمون نوعي در  آزمون بررسي رها -
Ii0,8 وIi1,2  براي رهاسازهايinverse time-delay  
 ساز تغيير مي كند) يا مقاديري كه براساس نوع رها(

-ون با سري كردن دو پل يا بصورت تك پل انجام مياين آزم

 شود.

IEC60947-2 
 8.4.3بند 

 منحني سازنده  امطابق زمان قطع ب -

ساز( لزومي به ثبت زمان قطع  عملكرد رها -
 باشد.) نمي
 

3 

 عملكرد رهاساز شنت و افت ولتاژ : بررسي
 :هاي مختلف ولتاژ و بررسي عملكرد رهاساز اعمال رنج

و بررسي عملكرد  درصد ولتاژ كنترل 70-110اعمال - 1
 رهاساز شنت

 :(under voltage) رهاسازافت ولتاژ -2
 و بررسي عملكرددرصد ولتاژ نامي مينيمم  85تا اعمال  -2-1

IEC60947-2 
 8.4.4بند 

 قطع كليد  و  رها ساز شنتعملكرد  -1
 وصل در حالت رها ساز باقي ماندن  -2-1
 رها ساز قطع  -2-2

                                                
 IEC60947-2استاندارد  8.4.1تعيين شده در بند  جاريشامل آزمون هاي  1
 شود. يانجام مهم )  re-closingدو عملكرد وصل مجدد (كليدهاي با وصل مجدد بصورت اتوماتيك  يبرا 2
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 رهاساز افت ولتاژ
و درصد ولتاژ 70تا35محدوده بيندر ولتاژ كنترل كاهش  -2-2

 رهاساز افت ولتاژبررسي عملكرد 
% ولتاژ مينيمم و 70رنج ولتاژي داشته باشد، اگر رهاساز يك (
 )شود. % براي ولتاژ ماكزيمم در نظر گرفته مي35

4 

 الكتريك:هاي دي آزمون

بسته به نظر  يا ب يا جالف يكي از روشهاي  روش انجام آزمون
 باشد:سازنده مي

 انجام دو آزمون به شرح زير: -الف
% كمتر از مقدار صاعقه نامي 30اعمال ضربه صاعقه با پيك  -1 

 (هر كدام كه بزرگتر است) 2Ueيا پيك معادل 
 ثانيه 1براي مدت Ue max2اعمال ولتاژ فركانس قدرت،  -2
با پيك  2-طابق الفانجام آزمون پايداري فركانس قدرت م -ب

يا  Uimp ،Ui،Ue2% پيك 30 :ولتاژي معادل بالاترين مقدار از
V1000. 
 Vdc500اندازه گيري مقاومت عايقي در   -ج

IEC60947-2 
 8.4.6بند 

 
 

 تحمل ضربه صاعقه -الف
ولتاژ دي الكتريك و عدم وقوع تحمل  -ب

خرابي در كليد مطابق موارد ذكر شده در 
 هاي نوعي  آزمون
 از يك مگااهم بيشتر مقاومت عايقي  -ج

5 

فواصل هوايي با (براي كليدهايي  بررسي و تاييد فواصل هوايي
 :)IEC60947-1:2007استاندارد 13جدول Aحالت كمتر از 

(ولتاژ موج ضربه  µs 50/1,2اعمال ولتاژ ضربه استاندارد  -

مورد ادعاي   Uimpمتناسب با ارتفاع محل آزمون از دريا و 
 شود.) تعيين مي 14و  12ول ااز جدسازنده 

IEC60947-2 
 8.4.7بند

شكست سطحي و خرابي عدم مشاهده  -
 عايق.

 اي هاي نمونه آزمون

1 
هاي به تشخيص خريدار پس از نمونه برداري از هر كليد آزمون

 شود.نوعي يا جاري به صورت انتخابي انجام مي

ــتانداردهاي  اس
استناد شده در 

هـــاي آزمـــون
 ري جانوعي و 

 هاي استاندارد تأمين خواسته

 :1هاي ويژه آزمون

 تست گرماي مرطوب، مه نمكي، لرزش و شوك 1

IEC60947-2 
 و  8.5بند

IEC60947-1 

 Qضميمه 

 هاي استاندارد تأمين خواسته

                                                
مغايرت داشته  3با الزامات شرايط محيطي مندرج در جدول شماره  1برداري مندرج در جدول  محل نصب و بهرهمحيطي در مواردي كه شرايط  1

 ا با توافق بين سازنده و خريدار انجام شود.باشد، اين تستها بايد به صلاحديد سازنده ي
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 1آلودگي سطحدرجه راهنماي انتخاب ): 1پيوست شماره (
 

گاز  ، جذب رطوبت،اساس مقدار گرد و غبار، رسانايي عددي قراردادي كه بر درجه آلودگي براي شرايط محيطي:

يونيزه شده يا نمك و رطوبت نسبي و فراواني وقوع آنها تعيين مي شود و در نتيجه آن جذب رطوبت با تجمع 

درجه آلودگي  قطرات پيش مي آيد كه منجر به كاهش استقامت دي الكتريك و يا مقاومت ويژه سطحي مي گردد.

آن قرار مي گيرد ممكن است با درجه آلودگي مربوط به شرايط محيط اطراف متفاوت باشد كه وسيله در معرض 

زيرا حفاظت وسيله در برابر جذب رطوبت يا تجمع قطرات از طريق قرار گرفتن در محفظه يا گرمايش داخلي 

 گردد. مي تأمين

ه يكپارچه با وسيله هستند درجه براي وسايلي كه در محفظه مورد استفاده قرار مي گيرند يا مجهز به يك محفظ

آلودگي محيط داخل محفظه مورد نظر مي باشد. براي تعيين ميزان آلودگي چهار درجه آلودگي به شرح زير تعيين 

 شده است.

 شود. ايجاد مي نارساناهيچ آلودگي پيش نمي آيد يا فقط آلودگي خشك  :1درجه آلودگي

صورت  هبتظار مي رود آلودگي ن، اميعانيجاد شده ولي گاهي در اثر ا نارسانامعمولا فقط آلودگي  :2درجه آلودگي

 .شود رساناموقت 

 .شود مي رسانا ميعانكه بر اثر نارسانا،  يا آلودگي خشك آلودگي رسانا :3درجه آلودگي

 .دكن مي ايجاد ميدائ، رساناي برفيا يا توسط باران  آن و امثال رسانا گرد و غبار آلودگي با :4درجه آلودگي

يله به صورت ديگري بيان جز در موردي كه استاندارد ويژه وس هبدرجه آلودگي استاندارد در كاربردهاي صنعتي: 

 3استفاده در محيطي با درجه آلودگي  جهتوسايل در نظر گرفته شده براي كاربردهاي صنعتي عموما  ،باشد كرده

 .باشند مي

                                                
 IEC 60947-1استاندارد  6.1.3.2 بند 1
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) جهت اتصال به كليد بر اساس جريان (لخت سطح مقطع شينه كمكي مسي ):2پيوست شماره (

 نامي كليد

  Nاز ضميمه  N.1و از جدولجريان نامي كليد  سطح مقطع شينه مسي اتصال به كليد (مسي لخت) بر اساس 

 :آيد ميدست ب N.2زير مندرج در جدول شرايط  بر مبنايو  IEC 61439-1(2011) استاندارد

o )يدكلنصب محل داخل تابلو اطراف شينه (دماي  -
C50  جدول)N.2 (استاندارد 

oدماي شينه  -
C90  جدول)N.2 (استاندارد 

 استاندارد) 7.1.4 متر از سطح دريا (بند 2000حداكثر ارتفاع  -

oمحيط  درصد در دماي 50رطوبت نسبي  -
C40 استاندارد) 7.1.2.1 (بند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(لخت) جهت  سطح مقطع شينه كمكي مسي): 6جدول شماره (

  اساس جريان نامي كليد اتصال به كليد  بر

 كليد  جريان نامي
 (آمپر)

 كمكي مسيسطح مقطع شينه 
 ميليمتر)× (ميليمتر

 20×5 آمپر 200تا 160 از
 25×5 آمپر 250تا 225 از

 30×10يا 40× 5 آمپر 400تا 315 از

 2* )30×5يا  (  40×10 آمپر 630تا 500 از
800 10×50 
1000 10×50+5×50 
1250  )10×50( *2 
1600 )10×60( *2 
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 تعاريف ):3پيوست شماره(

جريان نامي كليد مشخص كننده جرياني است كـه   :)In )Nominal Rated Current = NRCجريان نامي كليد 

 دهد. اي آن جريان را بدون بروز نقص عبور مي كليد در شرايط ازپيش تعيين شده

 

كليد كه توسط سازنده براي كليد  نامين قابل تحمل كوتاه مدت جريا: )Icw( ناميجريان قابل تحمل كوتاه مدت 

 از خود عبور دهد.را تعيين شده و كليد بدون صدمه ديدن باشرايط مشخص استاندارد اين جريان 

 

ژ قدرت قطع اتصال كوتاه نامي يك كليد كه توسط سازنده بـراي ولتـا  : )Ics( برداري قطع اتصال كوتاه بهره قدرت

اين مقدار بعنوان جريان قطـع محتمـل    .شود مربوط به آن در شرايط مشخص استاندارد تعيين مي امينبهره برداري 
 ـ ؛شـود  اي از قدرت قطع اتصال كوتاه نهايي بيـان مـي   بر حسب كيلو آمپر مطابق با درصد مشخص شده عبـارتي    هب

 كند. يب ديدن قطع ميكليد اين جريان اتصال كوتاه را بدون آسيعني  Icu25 =%Ics مثلا Icu درصدي از

 

ژ قدرت وصل اتصال كوتاه نامي كليد خودكار كه توسط سازنده براي ولتـا : )Icm(قدرت وصل اتصال كوتاه نامي 

يا ثابت (در جريـان مسـتقيم) تعيـين     و در يك ضريب توان معين (در جريان متناوب) ناميبهره برداري و فركانس 
  گردد. قله جريان محتمل در شرايط مقرر شده بيان مي عنوان حداكثر مقداره اين مقدار ب مي شود.

 

كـه توسـط    يـك كليـد خودكـار   نامي قدرت قطع اتصال كوتاه نهايي : )Icu( قدرت قطع اتصال كوتاه نهايي نامي

شود و بعنوان مقدارجريان  مربوط به آن در شرايط مشخص استاندارد تعيين مي ناميژ بهره برداري سازنده براي ولتا
 گردد. بيان مي مل بر حسب كيلو آمپرقطع محت

 

جريان كه بدون هيچگونه تأخير زماني عمدي باعـث عمـل    ناميمقدار   :)Ii( ناميجريان تنظيم اتصال كوتاه آني 

 شود.  رهاساز مي

 

كليد اتوماتيك كمپكت  ددر شكل زيرمنحني مربوط به  عملكر كليد اتوماتيك: حفاظتي هاي واحد منحني عملكرد

اتصـال   واحـد حفـاظتي  و (كوتـاه مـدت)    مغناطيسي واحد حفاظتي، (بلند مدت) حرارتي احد حفاظتيودر بخش 
 .شود مشاهده ميكوتاه يا قطع آني 

 



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 نوان دستورالعمل:ع

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

 MCCBكليدهاي اتوماتيك فشار ضعيف 

 27از  27 صفحة

  01 :ويرايششماره 

 1396  اسفند يه:ـخ تهيتار
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